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1 DONNEES DISPONIBLES POUR LA REALISATION DE LA TACHE 4

A lissue de la phase 1 de BATAN, des typologies de Batiments ont été retenues (cf. Tache 1)
Ces typologies sont représentées chacune par un ou deux logements. L'ensemble de ces
logements constitue ainsi le panel restreint de BATAN. Les modéles mathématiques de
BATAN développés par le LASH sont établis a partir de ces 14 batiments.

Pour la réalisation de la tache 4 et a l'issu de la phase 3, chaque modele fourni porte le
numéro du batiment du panel restreint a partir duquel il a été élaboré. Les polynomes
réceptionnés par la tache 4, sont les suivants : 1, 2, 3,4, 5,6, 8,9, 11, 12.

Pour chaque modele, les données d’entrées correspondent aux facteurs des plans
d’expériences réalisés lors de la phase 3, influencant le plus le comportement thermique du
batiment (implantation du batiment, éléments du batiment : fenétres, murs opaques,
toiture, ventilation, inertie).

Pour les modéles d’hiver, le nombre de données d’entrée retenu varie légérement d’un
modeéle a I'autre (cf rapport Tache 3). Avant 'utilisation des modéles, il a donc été
nécessaire de réaliser le calcul de ces données d’entrées.

La sortie des modeles d’hiver de BATAN est obtenue sur Excel et correspond aux besoins en
chauffage afin de déterminer les performances thermiques des batiments en hiver.

La sortie des modeles d’été de BATAN correspond au nombre d’heure d’inconfort. Les
modeles d’été n’ont pas été testés lors de la tache 4.

2 OBIJECTIF ET METHODOLOGIE DE LA TACHE 4

2.1 Objectif de la tache 4

L’objectif principal de la tache 4 est de comparer les résultats de sortie des modeles d’hiver
de BATAN aux besoins en chauffage calculés a partir des consommations réelles de
batiments tests.

Au cours de cette tache, un retour des résultats doit étre réalisé afin de rectifier ou
d’améliorer éventuellement les modeles établis en tache 3.

2.2 Batiments tests

2.2.1 Présentation du panel élargi

2.2.1.1 Rappel des objectifs du panel élargi

Le panel restreint avait été volontairement limité a moins de 20 entités pour que I'étude de
chaque batiment puisse étre la plus précise possible et puisse servir de base du futur modéle
BATAN. Son choix se basait sur I'élaboration préalable d'une typologie thermique
représentative de I'ensemble du bati ancien frangais sur le plan thermique.
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Le panel élargi est le support d'une étape de validation qui doit permettre d'étendre le
modele BATAN a la plus grande partie possible du parc de logements anciens francais. A ce
titre, les contributions de Maisons Paysannes de France pour le bati rural et de 'ANVPAH &
VSSP (Association Nationale des Villes et Pays d'Art et d'Histoire et des Villes a Secteur
sauvegardé et protégé) pour le bati urbain sont complémentaires.

Le panel élargi devait comporter environ 40 batiments pour étre représentatif de I'’ensemble
des cases de la typologie thermique élaborée en tache 1.

2.2.1.2 Présentation du panel élargi sélectionné

Le panel élargi sélectionné en décembre 2009 comprend 34 logements anciens, dont 2
logements d'avant 1948 en béton de machefer, introduit dans le panel pour observer les
résultats du modele sur d'autre modes constructifs (le béton ne figure pas dans la typologie
thermique BATAN, étant un matériau contemporain).

Les tableaux qui suivent reprennent les cases de la typologie thermique BATAN, et
dénombrent pour chaque case le nombre de logements disponibles dans le panel élargi.

En plus des remontées de batiments fournies par MPF et I'ANVPAH, il a été décidé d'utiliser
les 9 logements instrumentés de 2004 a 2007 pour I'étude du bati ancien qui avait précédé
BATAN (Etude : Bati ancien et économies d'énergie, DGUHC, 2007).

Les tableaux typologiques montrent que la plupart des cases de la typologie sont remplies
par ces 2 panels.

Les 2 cases manquantes concernent:

e Les immeubles haussmanniens en pierre trés dense (catégorie Il A 1) : ils ont été
étudiés néanmoins avec des logements en calcaire dur proposés par la ville de
Grenoble.

e Les maisons alignées ou mitoyennes en tuffeau ou terre crue (catégorie Ill B 3). Leur
étude a été possible en considérant d'autres maisons mitoyennes sur un seul coté
présentes dans le panel.
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Implantation

I/ Tlots fermés de centre ancien

11 /7lots
haussmanniens

111/7lots fermés bas ou
maisons alignées

dispersées

1VV/ maisons isolées ou

cor':g?r%itif AetB C
Matériaux |1 | 2 0 4
2 7 8 2
3 0 4
4 0 1

Matériaux: 4 catégories thermiques

PowdbE

Modes constructifs: 3 catégories thermiques

Les roches trés denses : granit, basalte et gneiss + gres quartzeux, calcaire extra-dur, ardoise et schiste.
Les matériaux de densité moyenne : calcaire tendre, brique de terre cuite pleine.

Les terres crues et roches extra-tendres : pisé, adobes, bauge, calcaire extra-tendre.

Les matériaux de faible densité: pierre poreuse naturelle, et bois et sans doute torchis.

Catégories . . - .
Classe_d_mertle CIa;se d Inertie Murs Plancher bas Plancher haut
quotidienne séquentielle
A Trés lourd Treés lourde Lourde Pierre/Brique/Terre crue Pierre/Bois hourdis Bois
B Lourd Lourde Moyenne Pierre/Brique/Terre crue Bois Bois
C Moyen Moyenne Légere Torchis Tous types Tous types

Figure 2-1 - Représentativité du panel élargi 2010 (sans panel batanl) dans le tableau typologique : 32 logements
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BATAN Tache 4 : Rapport final

Implantation

I/ Tlots fermés de centre ancien |11/ |
haussmanniens

Tlots [ 111/ Tlots fermés bas ou

dispersées

v/ maisons

isolées ou

maisons alignées

A

Mode
constructif AetB C
Matériaux |1 | 1* 0 0 3
2 1 0] 1
3 0 1
4 1* 1

* Logement présentant 2 matériaux différents (donc présent dans 2 cases, 1 et 4)

Matériaux: 4 catégories thermiques

Ao

Modes constructifs: 3 catégories thermiques

Les roches trés denses : granit, basalte et gneiss + grés quartzeux, calcaire extra-dur, ardoise et schiste.
Les matériaux de densité moyenne : calcaire tendre, brique de terre cuite pleine.

Les terres crues et roches extra-tendres : pisé, adobes, bauge, calcaire extra-tendre.

Les matériaux de faible densité: pierre poreuse naturelle, et bois et sans doute torchis.

Catégories . . . .
Classe d’inertie Classe d’inertie
quotidienne séquentielle Murs Plancher bas Plancher haut
A Trés lourd Tres lourde Lourde Pierre/Brique/Terre crue Pierre/Bois hourdis Bois
B Lourd Lourde Moyenne Pierre/Brique/Terre crue Bois Bois
C Moyen Moyenne Légere Torchis Tous types Tous types

Figure 2-2 - Retour sur le panel de I’étude BATAN1 2004-2007 : 9 logements
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BATAN Tache 4 : Rapport final

Implantation

I/ Tlots fermés de centre ancien 1/

Tlots

haussmanniens

111/ Tlots fermés bas ou
maisons alignées

dispersées

v/ maisons

isolées ou

A

cor':g?r%itif AetB C
Matériaux |1 | 3 0 7
2 8 8 3
3 0 5
4 1 2

Matériaux: 4 catégories thermiques

rownE

Modes constructifs: 3 catégories thermiques

Les roches trés denses : granit, basalte et gneiss + gres quartzeux, calcaire extra-dur, ardoise et schiste.
Les matériaux de densité moyenne : calcaire tendre, brique de terre cuite pleine.

Les terres crues et roches extra-tendres : pisé, adobes, bauge, calcaire extra-tendre.

Les matériaux de faible densité: pierre poreuse naturelle, et bois et sans doute torchis.

Catégories

Classe d’inertie

Classe d’inertie

i . - Murs Plancher bas Plancher haut
quotidienne séquentielle

A Trés lourd Treés lourde Lourde Pierre/Brique/Terre crue Pierre/Bois hourdis Bois

B Lourd Lourde Moyenne Pierre/Brique/Terre crue Bois Bois

C Moyen Moyenne Légere Torchis Tous types Tous types

Figure 2-3 - Panel BATAN1 2004-7 + panel élargi 2010 : 41 logements au total
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BATAN Tache 4 : Rapport final

:2.2.1.3 Profil physique du panel élargi

2.2.1.3.1 Bilan des implantations

Répartition par implantation

OJ/7lots fermésde centre ancien
B I/ flots haussmanniens
011/ Tlots fermés bas ou maisons

alignées

OIV/ maisonsisolées

Figure 2-4 - Répartition des logements du panel élargi par type d’implantation

2.2.1.3.2 Répartition des modes constructifs

7%

Répartition par modes constructifs

OA) Trées lourd BB)Lourd OC)Moyen

Figure 2-5 - Répartition des logements du panel élargi par type de mode constructif
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2.2.1.3.3 Répartition des matériaux

Répartition par catégories de matériaux

O1) Roches trés denses
H2) Matériau de densité
moyenne

0O3) Terre crue et tuffeaux

0O4) Torchis et pierre poreuse

Figure 2-6 - Répartition des logements du panel élargi par catégorie de matériaux

2.2.1.3.4 Détail des matériaux des murs présents dans le panel

Il faut noter qu'il y a parfois plusieurs matériaux différents dans les murs d'un méme
logement, d'ou un total supérieur a 41 ici.

Matériau Nombre de logements concernés
Gres 3
Colombages bois 2
Calcaire tendre 17
Brique 5
Gneiss 1
Schiste 2
Calcaire extra-dur 2
Pisé 3
Tuffeau 2
Silex 2
Pierre poreuse naturelle 1
Torchis 2
Granit 2

2.2.1.3.5 Répartition par catégorie de batiment
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Répartition par catégories de batiment

@ Maison individuelle @ Immeuble collectif

Figure 2-7 - Répartition des logements du panel élargi par catégorie de batiments

Rappel de la répartition donnée par les statistiques de I'INSEE sur le bati ancien (voir rapport
tache 1 pour les références) :

e  Maison individuelle: 65%

e Immeuble collectif: 35%

Le panel élargi respecte donc la tendance des typologies observées sur le terrain.

2.2.1.3.6 Répartition par mode de chauffage

Le gaz est bien représenté car c'était le combustible dont les valeurs de consommations
étaient les plus faciles a controler, d'apres les factures (I'électricité étant difficile a séparer
des autres usages, et le bois compliqué a quantifier).

Répartition par type de chauffage

OGaz

B Fioul + bois
O Gaz + bois
B Fioul

B ¢lectricité

Figure 2-8 - Répartition des logements du panel élargi par type d’énergie utilisée pour le
chauffage
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2.2.1.3.7 Répartition géographique

La répartition géographique des logements du panel est indiquée ci-dessous, avec en rouge
les numéros de département concernés et en bleu les effectifs (quand le numéro de
département figure seul, I'effectif est de 1).

La diversité des conditions climatiques semble assurée par le panel élargi ci-dessous.

Figure 2-9 - Répartition géographique des logements du panel élargi

Page | 9



Modélisation du comportement thermique du batiment ancien avant 1948
BATAN Tache 4 : Rapport fina

2.2.2 Répartition des batiments par modele BATAN
Pour chaque polynéme, les 42 batiments sélectionnés ont été classés en 3 catégories :

1. des batiments ayant une typologie exactement semblable a celle du batiment ayant
permis I'élaboration du polynéme

2. des batiments ayant une typologie approchée a celle du batiment ayant permis
I’élaboration du polynéme

3. des batiments ayant une typologie différente de celle du batiment ayant permis
I’élaboration du polyndme

Cette classification ne prend pas en compte les modifications du bati liées a des rénovations
récentes du logement.

La comparaison entre les résultats de sortie des modeles BATAN et les besoins calculés a
partir des consommations réelles a été réalisée sur les batiments de la catégorie 1 dont la
typologie correspondait a celle du batiment ayant permis I’élaboration du polyn6me testé.
Dans un second temps, les tests ont été réalisés sur les batiments de la catégorie 2 ayant
une typologie voisine afin de mieux approcher les limites d’utilisation des polyndmes.

Les tests ont également été réalisés avec des batiments ayant une typologie exactement
semblable a celle du batiment ayant permis I’élaboration du polyn6me mais isolés afin de
déterminer la capacité ou non des polyndmes a modéliser ce type de batiments.

Les batiments du panel restreint sont récapitulés dans le tableau ci-dessous :
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tester dans polynémes
N° pour vill . mode . famille de
Iétude e Implantation| constructif matériau 1 2 3 4 5 6 8,1 9 1 12
case CETE IB1|1A2]1caficaluar{nazimaz|mnazlival|ive2
1 Figeac | A let2et4 -
2 Figeac | A let2et4
3 Grenaoble | A 1
4 Grenoble | A 1
5 Grenoble | A 1
6 Grenoble | A 1
7 Dieppe | A 2
8 Poitiers | A 2
9 Poitiers | B 2
10 Grenoble ] A 1
11 Grenoble ] A 1 .
Z 12 Lyon Il B 2
< 13 Lyon Il B 2
— 14 Lyon I B 2 T
<
m 15 Solignac 11 A 1
" —_— 16 Saintes 1] A 2
9 17 Saintes 1] A 2
© 18 Saintes 1] A 2
\6 19 Poitiers 1] A 2
_— 20 Malhesherbes 1] A 2
g 21 Haironville i A 2 e
© 22 Calais I} A 2
(al 23 Poitiers Il B 2
24 Chalindrey \% A 1
25 CAZILHAC \Y A 1
26 BESSENAY \% A 1
27 BOSMONT sur SERRE \% A 2etl
28 Olivet \ A 2
29 Fontenay le Comte \% A 2
30 Mornant \ A 3
31 LUYNES \ A 3
32 NAZELLES NEGRON \ B 3
33 St JULIEN d'ODDES \ B 3
34 CLERMONT-CREANS \" C 4
2 Strasbourg Il A 2
— 3 Toulouse | B 2
4 Vouwray (loire) \Y A 2
i 5 Paris Marais | B/C let4d
6 Epernay \Y B 3
l_ 7 Nice \Y A 1
< 8 Lanvaudan \ A 1
m 9 Meyrignac I'Eglise v A 1
10 Normandie \% C 4etl

Figure 2-10 - Batiments du panel élargi

Dans ce tableau, apparaissent en vert foncé les batiments ayant une typologie semblable a
celle du batiment ayant permis I’élaboration du polynéme et en vert clair les batiments
ayant une typologie approchée a celle du batiment ayant permis I'élaboration du polynéme.

Il est a noter que les deux logements en machefer indiqués dans le paragraphe 2.2.1.2
apparaissent dans le tableau ci-dessus. Il s’agit des batiments 12 et 13 situés a Lyon. Les
dossiers de ces batiments ont été dépouillés mais n’apparaissent plus dans la suite du
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rapport car I'analyse des résultats des polyndbmes a révélé qu’ils ne pouvaient pas étre
modélisés correctement avec les modeles de batiments développés.

Le tableau précédent montre que chaque polyndme développé est couvert par des
batiments du panel élargi.

|2.2.3 Documents disponibles pour la tache 4
Les dossiers constitués par les habitants des logements comportent :

e des plans (masse, logement, coupes) et des photos des facades et de I’environnement
des batiments

e des questionnaires remplis par les occupants permettant de connaitre :

le confort thermique dans les logements

le mode d’occupations du logement par les habitants

le mode de ventilation des logements

le systéme de chauffage et de climatisation utilisé

la 